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OZET: Enerji tiketimin artmas) ve gevre Kirliligi, stirdurillebilir kalkinma igin veni ve
yenilencebilir enerji kaynaklarina ySnelmeyi zorunlu kilmaktadr. Hayvanlarin digkilan tarih
boyunca enerji kaynagi olarak kullanilmustir. Gegtigimiz yiizyillda kiimes hayvancilifinin
geligmesi ve buna bagh olarak giibre miktarlarindaki artis: gevre problemlerini glindeme
getirmigtir.  Hayvan auklarni uygun teknolojiler ve yontemler kullanilarak enerjiye
dOnilgtiirildigtinde, ¢evreye zaran az, yenilenchilir ve giivenli bir enerji kaynafudir. Bu
aragirma kapsaminda, su buhar + Argon atmosferi altinda tavuk giibresinin termal analiz
cihazi kullanilarak gazlastiriimasimin kinetigi Coats-Redfern yontemi ile incelendi. Tavuk
giibresinin termogravimetrik analizi; buhar ve argon (20% buhar + 80% argon) atmosferi
alunda Netzsch STA 449 termal analiz cihazi kullamilarak gergeklestirildi. Her deneyde
10.0£1.0 mg agirhginda numune kullamldi. Coats-Redfern y&ntemi kullanilarak tavuk
glibresinin pazlastinimast kinetik agidan iig bélgede incelendi. Bilgeler belirlenirken TG ve
DTG degigim grafikleri kullanildi. Birinci ve ikinci blge sirasiyla birincil ve ikincil piroliz
olarak belirlenirken liglincti btlge gazlagtirma adimi olarak saptanmugtir.
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1. GIRiS @

Hayvan atiklari, uygun yakit teknolojileri
kullanilarak enerjiye doniigtitrilldiigfinde,
cevreye zarar az, yenilenebilir ve giivenli
bir enerji kaynagidir (Xianbin ve ark,,
2010). 4

Kiimes hayvanlarin diskilan  genellikler
giibre iiretiminde kullamimaktadir. Ne
yazik ki atklann giibre ilretiminde agin
kullanilmast ise gevre ve saghk sorunlara
yol agmaktadir (Font-Palma, 2012). Bu
neden ile son yillarda kiimes hayvanlarinin
auklarinin termoliz yontemi ile
degerlendirilmesi igin yapilan galigmalar
artmistr (Font-Palma ve Martin, 2013,
Yurdakul, 2016; Weiping ve Mingxin,
2012), Kiimes hayvanlarnimin diskilarinin
gazlastinlmasinin diger termoliz

ybntemlerine gore daha gevreci bir yéntem
olmas) ve iretilen gaz Urliniin kolaylikla
kullanilmas: nedeniyle birgok arastirmacs
kilmes hayvanlarinin diskilarinin
gazlastinlmasi  fizerine  ¢alismaktadir
(Font-Palma, 2012).

Bu  galigmada; tavuk  giibresinin
gazlastirma atmosferi altinda gazlastirma
davramimi  termal  analiz  ybntemi
kullanilarak  arastinldi.  Termal analiz
sonuglan kullanilarak; kinetik veri iiretildi.
Kinetik verilerin bulunmasinda
Coats-Redfern yontemi kullanildi.

2. TEORIK VE DENEYSEL CALISMA

2.1. Deneysel Calisma

CamScanner ile tarandi


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

Bu ¢alismada, tavuk glibresine ait 8rnekler,
bigakly bir 8p0tilell kullamlarak 250 p ve
250 p aln pargactk  boyutuna
dastidiimistiir. Tavuk glbresi drneklerinin
kisa analizleri, LECO TGA 701
Termogravimetrik Analiz Cihazi
kullanilarak ASTM D 5142-04 standart test
metoduna gdre gergeklestirilmistir. Kisa
analiz sonuglari Tablo 1'de verilmistir,

Tablo 1: Tavuk glbresinin kisa analiz
sonuglar

Yakit Tavuk giibresi

Kisa Analiz, kuru temelde (%)

Kil 36.12
Ugucu Madde ' 759.68
Sabit Karben 420

Elementel analizi LECO Truspec CHN-3
Elementel Analiz cihazt kullaniarak
vapilmigtir. Karbon (C), hidrojen (H) ve
azot (N) igerikleri ASTM D 5373-08
standart test metoduna gore, Oksijen (O)
ASTM D 3176-09 standart test moduna
pore, kil igeriii ASTM E 1755-01 standart
test metoduna gore, kilkiirt (8) igerifi ise
ASTM D 4239-12 standart test metoduna
gre  bulunmustur.  Elementel analiz
sonuglari Tablo 2'de verilmigtir.

Tablo 2: Tavuk gilbresinin elementel analiz
sonuglar

Elementel Analiz, kuru temelde (%)

c 35.20
H : - 2.07
s R XY
N 2 335
0 " YY)
Kiil 36,12

Tavuk glibresinin gazlagtirma davranimina
ait termogravimetrik analiz; buhar ve argon
(20% buhar + 80% argon) atmosferi altinda
Netzsch STA 449 termal analiz cihazi
kullanilarak gergeklestirildi. Her deneyde
10.0£1.0 mg agirhfinda  numune
kullamldi.

2.2. Kinetik Analiz

Tavuk glbresinin termogravimetrik analiz
sonuct elde edilen verilerin  kinetik
modellenmesi ve gazlasma Ozelliklerinin
belirlenmesi igin Coats-Redfern metodu
kullanilmisur.  Coats-Redfern  yGntemi,
izotermal olmayan termogravimetrik analiz
ybntemleri arasinda, karbon kitkenli kati
yakitlarin termal pargalanma davraniminin
incelenmesinde en ¢ok kullamilan kinetik
ydntemlerden biridir.

Coats-Redfern  esitlifi  birinci derece
reaksiyonlar igin agapidaki denklemde;

verilmistir. Bu denklemde;

@ : Ddniisiim orant

kp :Pre-eksponansiyel faktor
E, :Aktivasyon enerjisi

T :Sicakhk

R : Gaz sabiti

p : Dogrusal 1sitma iz

Coats-Redfern
denkleminde;  In(-In(1-a)/T2)  degerine
karsthk L/T grafifinin egimi kullanilarak
aktivasyon enerjisi belirlenmektedir.

olarak  tamimlanmustir.

3. SONUCLAR VE TARTISMA
3.1 Termal Analiz

Termal analiz sonucu kullamlarak tavuk
glibresinin  pazlagtinlmasi g kademede
incelendi. Sicaklipa bagh olarak TG ve
DTG egrilerinin dedisimi sekil 1'de verildi,
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