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GIRIS

Modelleme, matematiksel ifadeler ve deneysel veriler temelinde, gercek bir sistemin
davranigini veya belirli bir 6zelligini, zaman ile birlikte bir veya birgok giri§ parametresinin
fonksiyonu olarak hesaplamak igin kullamilan bir metottur [1). Son yillarda enerji
sektdriindeki yeni arayislar yakit hilcrelerinin gelistirilmesine ydnelik ¢ahsmalan hizlandird:.
PEM yakat hiicreleri yiiksek giig yogunlugu, diisiik calisma sicaklifil, basit ve giivenilir yapisi
ile tizerinde en gok galistlan yakit hiicreleridir. PEM yakit hiicrelerinin bilgisayar similasyonu
ve modellenmesi Bernardi [2,3], Verbrugge [2,3] ve Springer’in [4,5] oncil ¢calismalan ile
baglamigtir [6].

Yakit hicrelerinin lineer olmayan davramiglarindan dolayr yakit hiicre sisteminin
parametrelerini  hesaplamak oldukga zordur. Bundan dolayr PEM yakit hiicrelerinin
modellenmesi ile ilgili galismalar, fizikokimya bilgisine dayanan kompleks modeller ile
yapilir [7]. Yapay sinir aglan, merkezi sinir sisteminde esinlenerek, agirlikls baglantilar
aracilig ile birbirine baglanan ve her biri kendi bellegine sahip islem elemanlarindan olusan
paralel dagiilmus bilgi isleme yapilanidir [8]. Lineer olmayan sistemlerin ¢oziilmesinde
gosterdikleri baganlar, yapay sinir aglanim modelleme problemlerinde ok giiglii bir arag
haline getirmistir.

Yapay sinir aglan 6grenebilme islemini gergeklestirebilen yapay zeka sistemleridir.
Oprenme islemi ag igerisindeki dfrenme algoritmasi ile perceklestirilir. Literatiirde en gok
kullanilan &grenme algoritmalarindan birisi de bu cahismada kullanilan geriye yayilim
algoritmasidir. Geriye yayiim algoritmasi, ag ¢ikisinda olusan hatayr en aza indirmek icin,
hatay: ag igerisinde geriye yayarak iglem birimleri arasindaki agirliklan yeniden dilzenleyen
bir algoritradir.

YONTEM

Bu c¢aligmada, yapay sinir aglannin PEM yakit hiicrelerinin  modellenmesinde
kullanimu ile ilgili genel bir bilgi verildikten sonra yapay sinir aglaninin diger modelleme
ydntemlerine gore Gstiinliifiinii gosterebilmek igin kaynaklardaki veriler [9]) MATLAB
programi kullamlarak geriye yayihm algoritmasinin gelismis iki farkli yéntemi olan
Levenberg-Marquardt ve Quasi-Newton algoritmalan ile modellendi. Olusturulan yapay sinir
ag gins, ¢ikig ve bir tane de gizli katmandan olugmaktadir. Ag farkli giris degerlerine ( I, T,

414


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k

Yedinei Ulusal Kimya Mohendish@i Kongresi, 5-8 Eylal 2006, Anadolu Oniversitesi, Eskisehir

Taie Teis Paiy Poi, Uy, Uy) géire hiicre potansiyel degerini (V) hesaplayacak sckilde egitim
verileri ile egitildi. Girigler ile gikiglar arasindaki iligkiyi 6grenen yapay sinir ag1 modeli daha
sonra test verileri ile test edildi.

SONUCLAR
Yapilan ¢aligmada Levenberg-Marquardt ile Quasi-Newton’a gore daha iyi sonuglar
alindi. Agin ortalama hatasi %1°den ve maksimum hata ise %4’den daha azdir. Bu sonuglar,
yapay sinir aglan ne kadar etkin bir modelleme araci olabilecegini gosterdi.

KAYNAKLAR

[1] Doherty, S.K., (1999), “Control of pH in Chemical Process using artificial neural
networks”, PhD Thesis ,Liverpool John Moores Universily, Liverpool.

[2] Bemardi, D. M. ve Verbrugge, M.W., (1991), “Mathematical Model of a Gas Diffusion
Electrode Bonded to a Polymer Electrolyte”, AICHE J., 37 (8), 1151-1163.

[3] Bernardi, D. M. ve Verbrugge, M.W., (1992), “Mathematical Model of the Solid-polymer-
electrolyte Fuel Cell,” J. Electrochem. Soc., 139 (9), 2477-2491.

[4] Springer, T.E., Zawodzinski, T.A., Gottesfeld, S., (1991), “Polymer Electrolyte Fuel Cell
Model™ J. Electrochem. Soc., 138 (8), 2334-2342.

[5] Springer, T.E., Wilson, M.S. Gottesfeld, §S., (1993), “Modeling and Experimental
Diagnostics in Polymer Electrolyte Fuel Cells”, Journal of Electrochem. Soc., 140, 3513-
3526.

[6] Wang, C.Y., (2004), “Fundamental models for fuel cell engineering,” Chemical Reviews
104, 4727-4766.

[7] Jemei, S., Hissel, D., Péra, M.C., Kauffmann, J.M., (2003), "On-board Fuel Cell Power
Supply Modeling on the Basis of Neural Network Methodology”, Journal of Power Sources,
124, 479- 486.

[8] Elmas, C., (2003), “Yapay Sinir Aglan”, Segkin Kitapcilik, istanbul,

[9] Lee, W.Y., Park, G.G.,, Yang, T.H., Yoon, Y.G., Kim, C.S., (2003), “Empirical Modeling
of Polymer Electrolyte Membrane Fuel Cell Performance Using Artificial Neural Networks”,
International Journal of Hydrogen Energy, 29, 961-966.

415


https://digital-camscanner.onelink.me/P3GL/g26ffx3k



